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El	Poder	de	la	Criósfera	



Puede	
desplazar	
grandes	
rocas	por	
muchos	
km	

Grandes	como	una	casa	
de	dos	pisos	



El	empuje	del	hielo	puede	arruinar	caminos	



El	derretimiento	del	hielo	perenne	que	está	en	el	suelo		
puede	desestabilizar	estructuras	



El	Permafrost	
Suelos	Permanentemente	Congelados	



Suelos	con	Formas	Regulares	
en	la	Tundra	Ártica	



Pingos	

•  Es	la	palabra	esquimal	que	significa	monte	o	colina	
•  También	significa	¡el	monte	que	estalla!	
•  Una	leyenda	cuenta	que	un	hombre	estaba	parado	sobre	un	“pingo”	cuando	de	

repente	estalló	y	lo	voló	por	el	aire	
•  En	realidad	es	cierto,	pueden	estallar	por	la	presión	de	aire	y	gas	acumulada	
•  Una	vez,	un	pingo	estalló	y	largo	agua	al	aire	durante	30	minutos	



Monte	de	Hielo	-	Pingo	



Suelo	reptante	es	suelo	con	hielo	que	se	mueve	



¡El	valle	del	Parque	Nacional	Yosemite	fue	cavado	por	glaciares!	



Valle	en	forma	de	U	



¡Así	era	hace	miles	de	años!	



Luego	el	cambio	climático	empezó	a	calentar	a	los	glaciares,	se	
derritieron,	y	continuaron	su	flujo	por	el	valle	



Cuando	los	glaciares	se	retiraron	por	completo,	
dejaron	un	lago	glacial	



Hoy	



¿El	hielo	puede	prenderse	fuego?	



Pista:	Pedos	de	Vacas	



¡¿El	hielo	que	arde?!	
los	hidratos	de	gas	(metano)	



Es	debido	a	hielo	que	contiene	metano	porque	capturó	
materia	orgánica	que	se	pudrió,	generó	gas	metano	

que	quedó	atrapado	en	los	cristales	de	hielo	



¿Qué	es	la	glaciología?	

Estudios	Glaciológicos:	
1.   Se	estudia	las	propiedades	físicas,	la	estructura	y	los	procesos	internos	del	

hielo	

2.   Se	estudia	la	interacción	del	hielo,	la	atmósfera	y	la	hidrósfera	

3.   Se	estudia	la	interacción	del	hielo	con	la	tierra	



Luego	hay	Geología	y	Geo-Criología	

•  Los	Geólogos	estudian	la	Tierra/Piedras/Geoformas	en	la	
Tierra	

•  Los	Criólogos	estudian	a	la	nieve	y	al	hielo	
	

•  y	los	Geo-Criólogos	estudian	los	suelos	congelados	
-	cosas	como	el	Permafrost	y	los	Glaciares	de	Escombros	



¿Qué	es	un	Glaciólogo?	

Alguien	que	estudia	la	glaciología	







Los	Glaciares	son		
una	maquina	del	tiempo!	



¿Experimentos	en	Glaciares?	

•  Para	hacerlos	crecer?	
•  Para	hacerlos	derretir?	
•  Para	frenarlos?	
•  Para	acelerarlos?	
•  Para	alterar	su	movimiento?	
•  Para	salvarlos?	
•  Para	destruirlos???	



¿Se	pueden	fabricar	glaciares?		



El	Hombre	de	los	Glaciares	
Chewang	Norphel,	de	la	India	fabrica	glaciares,	atrapando	hielo	





Pintando	la	Montaña	en	Perú?	
Genera	reflejo	y	evita	calentamiento	



Plantando	Glaciares?	
En	Kirguistán	depositan	hielo	en	cuevas	para	conservarlo	









Protección	Legal	de	Glaciares	



Un	solo	país	tiene	una		
Ley	de	Protección	de	Glaciares	

Argentina	(2010)	



La	Ley	de	Glaciares	
Ley	26.639	
	
RÉGIMEN	DE	PRESUPUESTOS	MÍNIMOS	PARA	LA	PRESERVACIÓN	DE	LOS	
GLACIARES	Y	DEL	AMBIENTE	PERIGLACIAL	
Sancionada:	Septiembre	30,	2010	Promulgada	de	Hecho:	Octubre	28,	2010	
	
Artículo	1°	–	Objeto.	
La	presente	ley	establece	los	presupuestos	mínimos	para	la	protección	de	los	
glaciares	y	del	ambiente	periglacial	con	el	objeto	de	preservarlos	como	reservas	
estratégicas	de	recursos	hídricos	para	el	consumo	humano;	para	la	agricultura	y	
como	proveedores	de	agua	para	la	recarga	de	cuencas	hidrográficas;	para	la	
protección	de	la	biodiversidad;	como	fuente	de	información	científica	y	como	
atractivo	turístico.	
Los	glaciares	constituyen	bienes	de	carácter	público.	



Definición	
•  Art.	2°	–	Definición.	
	
A	los	efectos	de	la	presente	ley,	se	entiende	por	
glaciar	toda	masa	de	hielo	perenne	estable	o	que	
fluye	lentamente,	con	o	sin	agua	intersticial,	
formado	por	la	recristalización	de	nieve,	ubicado	
en	diferentes	ecosistemas,	cualquiera	sea	su	
forma,	dimensión	y	estado	de	conservación.	Son	
parte	constituyente	de	cada	glaciar	el	material	
detrítico	rocoso	y	los	cursos	internos	y	
superficiales	de	agua.	
	



Inventario	
•  Art.	3o	–	Inventario.	

	
Crease	el	Inventario	Nacional	de	Glaciares,	donde	se	individualizaran	
todos	los	glaciares	y	geoformas	periglaciares	que	actúan	como	reservas	
hídricas	existentes	en	el	territorio	nacional	con	toda	la	información	
necesaria	para	su	adecuada	protección,	control	y	monitoreo.		

•  Art.	4o	–	Información	registrada.	
	
El	Inventario	Nacional	de	Glaciares	deberá́	contener	la	información	de	los	
glaciares	y	del	ambiente	periglacial	por	cuenca	hidrográfica,	ubicación,	
superficie	y	clasificación	morfológica	de	los	glaciares	y	del	ambiente	
periglacial.	Este	inventario	deberá́	actualizarse	con	una	periodicidad	no	
mayor	de	5	anos,	verificando	los	cambios	en	superficie	de	los	glaciares	y	
del	ambiente	periglacial,	su	estado	de	avance	o	retroceso	y	otros	factores	
que	sean	relevantes	para	su	conservación.		



Prohibiciones	
•  Art.	6o	–	Actividades	prohibidas.	En	los	glaciares	quedan	prohibidas	las	actividades	

que	puedan	afectar	su	condición	natural	o	las	funciones	señaladas	en	el	artículo	
1o,	las	que	impliquen	su	destrucción	o	traslado	o	interfieran	en	su	avance,	en	
particular	las	siguientes:		

•  a)	La	liberación,	dispersión	o	disposición	de	sustancias	o	elementos	
contaminantes,	productos	químicos	o	residuos	de	cualquier	naturaleza	o	volumen.	
Se	incluyen	en	dicha	restricción	aquellas	que	se	desarrollen	en	el	ambiente	
periglacial.	
b)	La	construcción	de	obras	de	arquitectura	o	infraestructura	con	excepción	de	
aquellas	necesarias	para	la	investigación	científica	y	las	prevenciones	de	riesgos.		

•  c)	La	exploración	y	explotación	minera	e	hidrocarburífera.	Se	incluyen	en	dicha	
restricción	aquellas	que	se	desarrollen	en	el	ambiente	periglacial.	
d)	La	instalación	de	industrias	o	desarrollo	de	obras	o	actividades	industriales.		



Protección	de	Glaciares	



¿Qué	Provincia	Argentina	Tiene	mas	Glaciares?	

Santa	Cruz	o	San	Juan	



San	Juan,	si	bien	son	más	grandes	los	glaciares	
de	Santa	Cruz,	San	Juan	tiene	decenas	de	miles	

de	glaciares	pequeños!	



Se	puede	ver	un	glacier	en	un	telefono	celular?	

Poner	el	app	de	
mapa	en	modo	
satelital	e	ingresa	
los	números	con	
letras	y	coma	
exactamente	
como	está	aquí	

33	27	10	S,	69	47	60	W		



Prueba	

Prueba	

Prueba	

Prueba	

Prueba	



¿Qué	Aprendimos?	

•  ¿Cómo	incide	un	glaciar	en	la	formación	de	un	valle	?	
•  ¿Porqué	hay	hielo	que	puede	prenderse	fuego?	
•  ¿Cuantos	paises	tienen	una	Ley	de	Glaciares?	
•  ¿Qué	está	prohibido	en	un	glaciar	o	en	ambiente	periglacial?	
•  ¿Se	pueden	fabricar	glaciares?		
•  ¿Se	pueden	proteger	glaciares?	



Respuestas	

•  ¿Cómo	incide	un	glaciar	en	la	formación	de	un	valle?	
EL	HIELO	EROSIONA	EL	SUELO,	PIEDRAS	y	PAREDES	DEL	VALLE	

•  ¿Porqué	hay	hielo	que	puede	prenderse	fuego?	
PORQUE	TIENE	METANO,	PRODUCTO	DE	LA	DESCOMPOSICIÓN	ORGÁNICA	

•  ¿Cuantos	paises	tienen	una	Ley	de	Protección	de	Glaciares?	
UNO	SOLO,	ARGENTINA	

•  ¿Qué	está	prohibido	en	un	glaciar	o	en	ambiente	periglacial?	
ACTIVIDADES	QUE	LOS	DESTRUYAN,	COMO	INTRODUCIR	CAMINOS	o	HACER	MINERIA	

•  ¿Se	pueden	fabricar	glaciares?		
SI,	HAY	EXPERIMENTOS	DE	FABRICAR	GLACIARES,	EN	LA	INDIA	POR	EJEMPLO	

•  ¿Se	pueden	proteger	glaciares?	
SI,	CUBRIENDOLOS,	Y	DEJANDO	DE	CONTAMINARLOS	
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